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本機單儲存虛擬化方案
單儲存池 (單機)的方案:

● 開源或免費方案:

➢ VMware vSphere 免費版
(6.7 U3 前小於2物理CPU)

➢ Proxmox VE Local ZFS 
(以上都在本機儲存空間HDD 
SSD)

優:

便宜，架構簡單。
單機效能不差、IOPS高，
無需調整跟優化

缺:

無法HA，就算有做額外備份，恢復
備份會花上不少時間.



為何要換架構?



你有看過機房發爐嗎?



你要等多久?

• VM 2TB  ,15MB/s 
2000/  
(15MB/s*60*60/1000)=37.03小時



運算與儲存分開虛擬化方案

多儲存池與多機方案:

● 付費方案:

➢ VMware vSphere Essentials

➢ Citrix XenServer

● 開源方案:

PVE+Freenas

優:x

商用軟體便宜、可HA

缺:

如網路不好、效能會很差



超融合架構簡介
• 超融合基礎架構(HCI)是軟體定義的IT基礎架構，將傳統硬體定
義系統的所有元素都「虛擬化」，包括運算(CPU/RAM/GPU)、網
路(Network)和儲存(Storage)等等。 HCI是透過虛擬機管理平台
(如VMware vSAN、KVM、Hyper-V)來實現，以達到運算虛擬化、
網路虛擬化並實現軟體定義儲存(SDS)。

▲超融合架構剖析，在一節點上包含了VM伺
服器、儲存網路、儲存系統等元件

▲超融合架構的x86基礎伺服器，融合了運算(VM: 
CPU/RAM)、儲存(SSD/HDD)並透過先進儲存網路

(Network)的串接，簡化IT基礎設施



超融合(分散式區塊儲存)架構

分散式區塊儲存的超融合方案:

VM與儲存都在同台Server內
Storage 切成小塊Block
會分散到不同機器的存儲空間

● 付費方案:

➢ VMware vSAN

➢ Nutanix

➢ HPE SimpliVity

● 開源或免費方案:

➢ Proxmox VE + Ceph or GlusterFS

➢ Nutanix CE (社群版)

Fast Networks 
(10GbE/25GbE)

缺:
現成商用軟體設備或整合硬體非常昂貴
用開源版需要複雜優化,要不然效能會比單機儲存低很多
Storage Block分散到不同機,故障排除有可能會異常複雜

優:

管理方便.
橫向擴充物理機與儲存方便



超融合(單一儲存)架構

超融合(單一儲存)架構:

● 付費方案:

➢ HyperV+Starwind

● 開源方案
Vsphere+NappIT
PVE+ZFS Local

(以上都在本機儲存HDD或SSD空間)

優:

便宜、架構簡單.好轉移
單機效能不差、IOPS高

缺:

資料無法即時同步(誤差約5-10mins)
儲存不好橫向擴充



小結：超融合管理上有優勢，但技術複雜、難除蟲

超融合(HCI)：將運算/儲存/網路虛擬化，還有
管理統一化的解決方案。

● 優勢:

➢ 傳統架構把儲存裝置網路化之後，難避免延
遲狀況，降低存取效能；超融合架構可採分
散式儲存架構，讓資料存取的延遲降低

➢ 將資料存取打散，可提升效能與安全

➢ 一旦設置好，管理集中化，IT人員就不用去
登入各伺服器去監控，方便管理

● 劣勢: 

➢ HCI 整體架構其實比較複雜，大方向好管理，
但對於個別的細節部份會較不易管理

➢ 技術維護較難：超融合算是黑盒子，出大包
之後比較嚴重，難以解決，將會耗費不少人
力資源與維護成本

➢ 多儲存架構下，網路一慢就影響整體營運!

傳統架構，分別管理運算/儲存/網路，
其性能的關鍵在於:

● 儲存通道:
➢ iSCSI 成本便宜，但IOPS過低，需要

用RDMA等技術優化.就會難設定
➢ Fiber Channel  速度快，成本高
➢ NFS IOPS也偏低，軟體費用低架構

也簡單

● 優勢與劣勢:
➢ 分門別類，容易排除錯誤，可針對

需求來
➢ 整體成本會比超融合單機儲存架構

還來得高一些



單儲存塊超融合架構

Fast Storages
(for Operation VMs)

Fast Networks 
(10GbE/25GbE)

HDD Storage Pool
(for Incremental Backups)

Fast Storage
(for Operation VMs)

HDD Storage Pool
(for Incremental Backups)互相增量備份

NFS檔案伺服器

全備份 全備份

Cloud Storage

備份至雲端

互相增量同步

WAN Networks WAN Networks

Network Storage Pool
(for Full Backups)

➢ PVE 虛擬化+ZFS Local：2台運算含儲存 + 1台 NFS儲存

➢ 兩台做叢集，可以互相備援，再隨時加1台來做HA

➢ 營運上好管理，可隨時遷移並調配運算資源與儲存資源，效能上幾乎全速



超融合架構高速備份: 
Proxmox VE + BS



VM 
Hypervisor

功能比較

VM Hypervisor Proxmox VE VMware vSphere

軟體容量 小 小

安裝速度 快 快

使用介面 親和 (中文+英文) 最親和 (全中文)

模擬速度 稍慢 稍快

檔案系統支援 超多樣化 VMFS為主

檔案架構 ZFS (COW檔案系統) VMFS (塊位檔案系統)

RAID格式支援 RAIDZ (HBA) RAID5 (僅能硬體RAID)

PCI Passthrough 支援 (亦可內顯直通) 支援 (不支援內顯)

網路設定 首安裝DHCP方便, 後續
需透過CLI來修改

方便 (GUI / CLI)

虛擬機資源遷移 手動遷移 自動調配遷移

虛擬機支援 支援x86與arm模擬 僅x86模擬

超融合架構 PVE + 
(iSCSI, Ceph, GlusterFS)

vSphere + vSAN

整體維護 要走官方服務 方便

費用 低~中(社群版免費) 中 (有免費Essential帳號)



OSSLab 的硬體配置細節

Boot SSD: SATA 800GB
VM Images: NVMe 8TB

SW RAID5 (ZFS RAIDZ)

儲存PVE的各式備份檔
儲存ISO與容器範本
(pbs/vzdump/iso/ct)

Hypervisor OS

重要VM位置

10G網卡內網共享

HBA modeSAS連結

Internal SAS HDDs
VM Backups: 2TB x7

Dell R630 伺服器
(PVE1 + PBS1)

RAM: 384GB

CPU: E5-2683v4 x2

Boot SSD: 三星1TB
VM Images: NVMe 4TB

HBA modeSAS連結

Internal SAS HDDs
VM Backups: 2TB x7

Hypervisor OS

儲存VM映像檔

Dell R630 伺服器
(PVE2 + PBS2)PVE叢集

PBS互相備份
(增量)

SW RAID5 (ZFS RAIDZ)

儲存PVE的各式備份檔
儲存ISO與容器範本
(pbs/vzdump/iso/ct)

Dell R730xd 伺服器
(File Server)

SMB, NFS Share

PVE1全備份VM (NFS) PVE2全備份VM (NFS)

Google Drive

VM備份至雲端

pve-zsync增量同步
(同步時間15分鐘)

RAM: 384GB

CPU: E5-2678v4 x2

1G網卡對外服務 1G網卡對外服務

儲存VM映像檔

Internal SAS HDDs
Storage: 10TB x12 PBS備份

(增量)



虛擬機管理員與
備份伺服器OS: 
PVE/PBS簡介

● PVE: 超強虛擬機管理員

➢ 可同時執行多個虛擬機、容器

➢ 支援快照、定期備份

➢ 支援軟體RAID ZFS加速

● PBS: PVE 專用備份伺服器

➢ 整合 PVE，亦可定期備份

➢ 支援增量備份、資料去重複

➢ 可壓縮資料、資料完整性檢查

● 銳角雲可安裝PVE/PBS來使用

PBS (Proxmox Backup Server)

PVE (Proxmox Virtual Environment)



PVE安裝設置

ISO檔安裝:

1. 先到proxmox官網下載 PVE 的iso檔

2. 在實體機安裝該iso檔

安裝過程會設定網路:

1. 要先將NIC網卡環境都安裝完成

2. PVE會先以DHCP設定IP (也可自己更改)



PBS安裝設置: (1)套件法, (2) iso安裝法

套件法 (加入非訂閱套件源):

1. ssh 到 proxmox 伺服器

2. 加入非訂閱版本的PBS套件源 (改 /etc/apt/sources.list )

3. 若有的話, 註解 (#)掉
(改 /etc/apt/sources.list.d/pbs-enterprise.list )

4. apt update (更新)

5. apt install proxmox-backup-server (安裝)

ISO檔安裝方法:

1. 先到proxmox官網下載 PBS 的iso檔

2. 在實體/虛擬機/或雲端安裝該iso檔



PVE之VM效能呈現

▲ PVE主要營運的VM影像，都存放在PCIe U.2 SSD，讓VM存取速度維持最高效能



OSSLab的PVE1&PVE2伺服器網路架構

vmbr0

vmbr1

vmbr4

vmbr3
web server
(osslab.com.tw & osslab.tv)

software firewall

ERP serverenp1

eno2

to LAN
/WAN switch 

to 10G
Switch

10G Port
(PVE1 + PVE2 interconnect)

1G Port

eno4

eno3

to WAN1

to WAN2

1G Port

1G Port

PVE1 & PVE2 Network Mapping
(兩台的網路硬體配置都一樣)

software router1

VMs for test

File servers



OSSLab 的硬體配置

Boot SSD: SATA 800GB
VM Images: NVMe 8TB

SW RAID5 (ZFS RAIDZ)

儲存PVE的各式備份檔
儲存ISO與容器範本
(pbs/vzdump/iso/ct)

Hypervisor OS

高速儲存放作業中
VM

10G網卡內網共享

Internal SAS HDDs
VM Backups: 2TBx7

Dell R630 伺服器
(PVE1 + PBS1)

RAM: 384GB

CPU: E5-2683v4 x2

Boot SSD: 三星1TB
VM Images: NVMe 4TB

Internal SAS HDDs
VM Backups: 2TBx7

Hypervisor OS

B備援機高速儲存

Dell R630 伺服器
(PVE2 + PBS2)PVE叢集

PBS互相備份
(增量)

SW RAID5 (ZFS RAIDZ)

儲存PVE的各式備份檔
儲存ISO與容器範本
(pbs/vzdump/iso/ct)

Dell R730xd 伺服器
(File Server)

SMB, NFS Share

PVE1全備份VM (NFS) PVE2全備份VM (NFS)

Google Drive

VM備份至雲端

pve-zsync增量同步
(同步時間15分鐘)

RAM: 384GB

CPU: E5-2678v4 x2

1G網卡對外服務 1G網卡對外服務

儲存VM映像檔



PVE的Storage Replication，主要是內建的
ZFS複寫功能，可應用在沒有共用儲存(如
Ceph)的環境，當單一節點發生故障時，備
援機就可以馬上派上用場，也是開啟HA (高
可用性)的必要功能。使用此功能須注意：

1. 來源與目的的節點要在相同的叢集內

2. VM或CT的主要磁碟必須存放在ZFS池

3. 來源與目的節點要有用相同名稱的ZFS池

4. 目的節點的儲存容量空間要充足

ZFS複寫需指哪些VM/CT需要進行複寫。設
定時，可從選定的VM/CT來新增排程，或
直接從資料中心的複寫功能來新增排程。 ▲ 選擇要複寫的VM/CT，點選「複寫」，再點「新增」，

即可建立ZFS複寫排程，最快可每15分鐘執行一次

PVE叢集化分散儲存的同步方案: Storage Replication



PVE之VM的ZFS複寫功能測試

▲ 1. 建立好ZFS複寫排程，然後立即執行

▲ 2. 在PVE1機器檢查是否有該vm與 replicate檔案

▲ 3. 在PVE2機器也順便檢查一下(此步可免)
重點: ZFS複寫可將VM Image備份至其他節點，但VM
的config檔並不會。因此主要用途以快速遷移為主!



PVE有內建一套 pve-zsync 的CLI 指令，用
途就是 ZFS複寫 再加上 VM config複寫，
當VM Config設定太複雜時，建議使用
pve-zsync來取代ZFS複寫。滿足條件：

1. 來源與目的的節點要在相同的叢集內

2. VM或CT的主要磁碟必須存放在ZFS池

3. 來源與目的節點可指定不同名稱的ZFS池

4. 目的節點的儲存容量空間要充足

pve-sync一次只能指定一個VM/CT來進行
複寫。搭配sync指令來建立單次複寫，或用
create來建立排程，destroy來刪除排程，
enable/disable可以啟用或禁用排程。用
status來檢視目前狀態

▲ pve-zsync除了有ZFS複寫功能之外，亦可將VM的config
檔做複寫。當叢集需要互相備援時(不管有沒有HA)，可以考慮
使用此功能

PVE叢集化VM/CT全同步方案: PVE-ZSYNC



▲ 1. 用sync來複寫VM config+VM Image

▲ 2. 用zfs list 檢視兩邊是否都有該vm image 
▲ 4. 檢視雙邊的VM內容 (不可同時開機，會衝到)

重點: pve-zsync可複寫VM Image和VM config，
但於另一節點重建VM時，VMID要不同!PVE叢集化之PVE-ZSYNC測試

▲ 3. 重建VM時，可將pve-zsync備份的vm config檔複製成別的VMID



PBS伺服器: 儀表板可檢視各種備份狀態

PVE的port是8006
PBS的port是8007

首次進入PBS的畫
面，風格像PVE

[顯示指紋]鈕, 主要
是要讓其他PVE主
機加入之用



PBS支援多種儲存裝置: ZFS 或 目錄

▲PBS可支援磁碟/目錄/ZFS Volume的資料備份

註：首次使用PBS時，若未透過PVE分割出ZFS等儲存區，可透過這個畫面來建立。
備份前，要先Add Datastore，並指定空的儲存空間給PBS，以便PVE備份使用



使用PBS，須搭配PVE 6.2版以上

PBS可以被PVE 6.2以後加入，未來即可設定將VM備份至PBS



備份功能有些不同: 傳統格式 vs. PBS新格式

以PVE備份時，若儲存裝置
選到NFS/ZFS/Local等地方，
則有壓縮模式可供選擇

以PVE備份時，若儲存
裝置選到PBS等地方，
則不提供壓縮模式選擇



PBS備份內容與名稱，與傳統NFS/ZFS/目錄等格式不同

PBS伺服器的備份內
容，以目錄/節點/日
期來命名，右邊還多
了加密與確認狀態

(格式: pbs-vm)

PVE儲存裝置的備份
內容，以vzdump開
頭檔名為主，全備份

(格式: vma.zst / 
vma.lzo / vma.gz)



PBS直覺式的備份內容

PBS資料儲存區的[內容]視窗，可輕鬆檢視各VM的備份時間/大小/數量

Icon圖示:  筆 = 編輯備註 ; V. = Verify ;  人圖形 = 改變owner ; 剪刀 = 砍除備份 ; 垃圾筒 = 砍除快照 ; 下載圖示 =下載檔案



PBS備份內容的完整性，可透過Verify Jobs來查驗

← PBS的備份檔，提供[確認狀
態]的功能，可在備份時設定查
驗，或是備份後再一起查驗。

▲ 可在Verify Jobs新增查驗時程，
讓備份好的資料做定期完整性檢查

▲ 亦可設定備份完就馬上查驗



傳統: PVE的VM備份目錄架構

▲ 備份目錄下，有各VM Dump的
完整備份檔案與log檔，備份幾次就
有幾個檔案(full size)，很佔空間。

重點: 累積越多、資料量越龐大! 
且要另外上傳至雲端硬碟做備份，
也需要很大頻寬且很久時間。



新式: PBS的VM備份目錄架構

▲VM目錄底下記錄各VMID
下的增量備份變動部份 → 此2個VM各

有2個增量備份，
佔硬碟容量很
小，僅幾MB。

▲ VM 目錄底下 有VMID子目錄, 
各為其專屬的 VM備份變動記錄

→ .chunks 目錄底下有65536個目錄
(0000-ffff), 存放原始VM的切塊資料
(每個約4MB)，共佔硬碟約160GB

重點: 累積越多、資料量
僅有增加變動部份，可
以儲存更多VM備份檔。
但雲端備份就不建議!



備份時間比一比: PVE傳統格式

▲ 傳統備份方式，每次都是完整備份，
以此為例，備份時間花了5時15分鐘!

▲ 傳統備份方式，第二次也走完整備
份，備份所需時間共花了5時18分鐘!

重點: 舊格式每次備份時都是完整備份，
使用的儲存容量和作業時間都很多!



備份時間比一比: PBS格式

▲ PBS格式在首次備份時，會進行完整備
份，790GB的資料花費了2小時17分鐘!

▲ PBS格式在第2次以後備份時，僅會針對變動部
份進行「增量備份」，790GB的資料僅花27分鐘!

※ 備份設定: PVE1透過GbE網路備份至PBS2的儲存池



備份時間比一比: PBS格式 (大量+部份VM遷移時)

▲ 大量VM/CT備份時，首次花比較多時
間，1.48TB的資料量花費了4時12分鐘!

▲ 隨著部份VM/CT遷移，第2次備份時，大多VM
可用增量備份，約1.27TB資料僅花1小時17分鐘!

-

-
-

+

+-

+-圖示代表該
VM遷入或遷
出該PVE叢集

※ 備份設定: PVE1透過GbE網路備份至PBS2的儲存池

重點: 新格式
的第二次以後
備份作業，採
增量備份，作
業時間與儲存
空間皆可大幅
減少!



還原時間:vzdump格式

※ 還原設定: 以Local還原至Local

▲ 將32GB VM還原，以Local  硬碟
RAIDZ還原至Local PCIe SSD，還原時
間僅2秒!還原速度16GB/s (應該都在ZFS 
cache內)

還原時間: PBS格式

▲ 將32GB VM還原，以Local  HDD 
RAIDZ還原至Local PCIe SSD，還原時
間約6秒! 5.33GB/s (應該在zfs cache)



還原時間:vzdump格式

※ PVE2儲存池透過10 GbE網路還原至PVE1

▲ 將64GB VM還原，透過10GbE網路來
還原，總共還原時間小於3分鐘!
還原速度為 369MB/s

▲ 將64GB VM還原，透過10GbE網路來
還原，總共還原時間小於10分鐘!
還原速度為 122MB/s

PBS格式因需要參考到先前的增量備份資料，還原時間會比較久一點，約傳統格式3倍時間。

還原時間: PBS格式



▲PVE (叢集化/HA)

建議的PVE + PBS備份/還原部署方法

▲VM 硬碟
(運作中) ▲私有雲備份伺服器 (NFS Server)

(PVE傳統備份: 完整備份至本地端)

▲雲端備份 (Amazon EC2 / Google 
Cloud / Microsoft Azure)

(PBS新式備份: 增量備份至雲端平台)

▲PBS 安裝在雲端VM
(需有獨立對外IP)

ZFS互相複寫



PVE+PBS搭配使用結論

Proxmox Backup Server
● 新款格式: 新一代的備份機制，提供Proxmox VE
伺服器絕佳的備份需求

● 增量備份: 搭配資料去重複，減少備份時的儲存
空間與時間。這也是主要的優點與特色!

● 狀態確認: 備份後即可查驗檔案完整性，中間的
備份檔若壞了也不影響全體

● 加密狀態: 可將備份資料加密

● 同步功能: 可把其他PBS伺服器的備份檔與自己
做同步

● 還原時間: 雖比PVE傳統格式久一些，但需要用
到還原的時機比較少，或可搭配傳統格式使用。

● 安裝彈性: 可與PVE安裝、獨立安裝，裝在任一
Linux的伺服器、虛擬機或LXC內。

● 儲存空間: 可支援 ZFS儲存池、目錄等儲存空間

● 應用範疇: 單機之外，更適合Cluster、HA等架構
下導入使用

● 推薦使用: OSSLab實測後，建議使用!



平價高速備份方案: 
VMware vSphere



平價高速備份方案: VMware vSphere 2.5GbE網卡對連

• 若您的VMware伺服器不支援2.5GbE，網路環境無2.5GbE路由器，又想要只花千元的2.5GbE解決方案:

1. 加裝 2.5GbE (或5GbE) USB3/PCIe網卡(建議PCIe的)，搭配支援的驅動程式，讓VMware ESXi認到

(https://www.osslab.com.tw/usb25g-in-vsphere/)
2. 若無 2.5GbE 路由器，可找一台Windows電腦(或銳角雲)加裝 2.5GbE USB3網卡，來與Server 對連

(https://www.osslab.com.tw/acute-angle-1/)
3. 搭配 雲備酷Pro 的VMware Direct Run功能，可達到本地端與雲端高速VM備份/還原/直接執行

(https://www.cloudbacko.com/zh_TW/vmware-esxi-backup.jsp)

▲Realtek 8156 
2.5GbE USB3網卡

(接Windows Client)

▲備份專用的Client主機，可搭配「銳
角雲迷你PC」，以Windows 10搭配

CloudBacko Pro來當專屬備份機

▲若無Multigig的Switch/Router時, 
可將這兩組對連，以啟用2.5GbE的連

線速度，提供更快的備份還原需求

▲Realtek 8125 
2.5GbE PCIe網卡

(接VMware Server)

https://www.osslab.com.tw/usb25g-in-vsphere/
https://www.osslab.com.tw/acute-angle-1/
https://www.cloudbacko.com/zh_TW/vmware-esxi-backup.jsp


VMware vSphere (ESXi) USB網卡驅動程式安裝

▲1. RTL8156需要先到下載社群版USB網卡驅動程式

▲2. 以WinSCP複製vib檔到ESXi主機

▲3. ssh至ESXi主機, 用esxcli指令來安裝該驅動程式… 然後reboot即可



VMware USB 2.5GbE驅動程式驅動USB3網路卡

▲在VMware ESXi套件區，確認有裝上 vmkusb-nic-fling 
(RTL8156 2.5GbE USB3網卡才需要)



確認USB 2.5GbE驅動程式開啟2500Mbps模式

▲Community Driver可抓到RTL 8156，並以2.5GbE驅動 (須接在USB3埠)



設定USB網卡之靜態IP位址，以與另一台電腦對連

▲VMware端：在VMkernic NIC設定靜態IP，搭配新增一
組虛擬交換器，以便可以與Windows 10電腦對連

▲Windows端：在網路卡的TCP/IP v4視窗，設定靜態IP，
即可與VMware ESXi伺服器對連



Windows端安裝CloudBacko，建立備份集

▲CloudBacko可以設定直接備份
VMware ESXi內的虛擬機

▲CloudBacko Pro的使用介面 ▲輸入ESXi的IP位置/帳密



CloudBacko可以直接備份與還原VMware ESXi虛擬機

▲CloudBacko還原時，可選擇原機
或其他地點，還原好之後還可自動執

行/遷移/啟動

▲CloudBacko Pro可以將VMware 
ESXi的虛擬機，備份到Local或是雲端

▲CloudBacko甚至支援VM Run 
Direct，讓VMware直接存取Local備

份檔裡面的vmdk，減少停機時間



在ESXi的VM編輯設定頁中，找到組態參數，點選「編輯
組態」，然後「新增參數」，加入以下參數即可開啟:

> ctkEnabled = True
> scsi0:0.ctkEnabled = True (主vmdk為SCSI介面時)

補充: 開啟VMware Run Direct功能的設定方式



OSSLab提供的開源軟硬
體解決方案



OSSLab提供的開源軟硬體解決方案

▲ 客製化伺服器 ▲ 高速網路卡/陣列卡 ▲ 企業級硬碟/SSD/機櫃

https://osslab.tv/product-category/server/

https://osslab.tv/product-category/server/


客製化伺服器

▲ Dell R740xd

▲ Dell R740

▲ IBM x3550 M4

▲ Supermicro 813M

▲ Supermicro 6027R

https://osslab.tv/product-category/server/serverhost/

https://osslab.tv/product-category/server/serverhost/


OSSLab的Dell R740/R740xd 客製化伺服器(2U)

▲ 3.5吋、12槽 機種

https://osslab.tv/product-category/server/serverhost/

▲ 2.5吋、8槽 機種 ▲ 2.5吋、24槽 機種

● CPU插槽：2槽支援到Xeon (Cascade Lake)

● RAM插槽：24槽支援到DDR4-2666 (L)R-DIMM

●硬碟插槽：12槽3.5”; 8槽2.5”; 24槽2.5” SATA/SAS

●陣列卡：H730p (2GB快取) ; H740p (8GB快取)

●網路卡：4埠Intel x550 10GbE (電口)

● PCIe插槽：3~4組 x8 + 4組 x16 插槽 (可支援GPU)

● USB：2埠3.0 + 2埠2.0

● VGA埠：正背面各1

●電源供應器：1100W x2

●遠端管理：iDRAC9 Enterprise

●適用OS：Windows/VMware/RedHat/Ubuntu/SuSE

●保固：3年NBD (隔日保固)

https://osslab.tv/product-category/server/serverhost/


平價迷你PC

https://osslab.tv/product-category/acute_angle/

▲ 平價x86迷你PC 可做各種IT POC實驗測試

https://osslab.tv/product-category/acute_angle/


伺服器周邊
(HDD/SSD/DRAM/RAID/NIC)

https://osslab.tv/product-category/server/

▲ Enterprise 2.5” SSD ▲ 2.5” SAS HDD

▲ 3.5” HDD ▲ Network Controller

▲ LSI RAID Controller ▲ DRAM

https://osslab.tv/product-category/server/


OSSLab的伺服器記憶體陣容 (DDR4/DDR3)

https://osslab.tv/product-category/server/server-dram-ddr4/

Dell 認證原廠記憶體 DDR4

● 類別：RDIMM、LR-DIMM
● 速度：DDR4 2400/2666/2933/3200
● 容量：16GB/32GB/64GB
● 特色：戴爾原廠認證

原廠記憶體 DDR4

● 類別：RDIMM、LR-DIMM
● 速度：DDR4 2400/2666/2933/3200
● 容量：16GB/32GB/64GB
● 特色：三星/海力士/美光原廠顆粒

原廠記憶體 DDR3

● 類別：ECC、RDIMM、LR-DIMM
● 速度：DDR3 1333/1600
● 容量：4GB/8GB/16GB
● 特色：三星/海力士/美光等原廠顆粒

https://osslab.tv/product-category/server/server-dram-ddr4/


OSSLab的伺服器硬碟陣容 SSD 2.5”

https://osslab.tv/product-category/server/serverssdhdd/

Intel SSD DC S3610系列

● 類別：SATA 2.5”
● 顆粒：MLC
● 容量：800GB
● 特色：DC級、高IOPS

Samsung PM983系列

● 類別：U.2 2.5”NVMe
● 顆粒：3D V-NAND
● 容量：3.84TB
● 特色：伺服器級、超高效能

Dell 企業級SSD系列

● 類別：U.2 2.5” NVMe
● 顆粒：TLC V-NAND 
● 容量：800GB
● 特色：低延遲、高效能

https://osslab.tv/product-category/server/serverssdhdd/


OSSLab的伺服器硬碟陣容 HDD 2.5”

https://osslab.tv/product-category/server/serverssdhdd/

Dell 企業級HDD系列

● 類別：SAS 2.5”
● 轉速：7,200轉
● 容量：2TB
● 特色：超高容量、高效能

Dell 企業級HDD超高速系列

● 類別：SAS 2.5”
● 轉速：15,000轉
● 容量：600GB
● 特色：高轉速、低延遲

Dell 企業級HDD萬轉系列

● 類別：SAS 2.5”
● 轉速：10,000轉
● 容量：600GB
● 特色：高容量、高效能

Dell 企業級HDD萬轉系列

● 類別：SAS 2.5”
● 轉速：10,000轉
● 容量：900GB
● 特色：高容量、高效能

https://osslab.tv/product-category/server/serverssdhdd/


OSSLab的伺服器硬碟陣容 HDD 3.5”

https://osslab.tv/product-category/server/server-hdd-3-5-enterprise/

Western Digital DC級系列

● 類別：SAS 2.5”
● 轉速：7,200轉
● 容量：14TB
● 特色：超高容量、氦氣碟

https://osslab.tv/product-category/server/server-hdd-3-5-enterprise/


OSSLab的伺服器陣列卡+HBA

https://osslab.tv/product-category/server/raid-or-nic/

LSI SAS 9300-8e

● 類別：硬體HBA
● 埠數：8組外接SAS/SATA
● 快取：免
● 特色：存取快、擴充強

LSI MegaRAID 9361-8i

● 類別：硬體RAID (到60)
● 埠數：8組內接SAS/SATA
● 快取：1GB
● 特色：低延遲、支援廣

LSI MegaRAID 9480-8e

● 類別：硬體RAID (到60)
● 埠數：8組外接SAS/SATA
● 快取：4GB (含4GB Flash)
● 特色：高效能、擴充強

LSI MegaRAID 9270-8i

● 類別：硬體RAID (到10)
● 埠數：8組內接SAS/SATA
● 快取：512MB (含電池)
● 特色：支援多、C/P高

https://osslab.tv/product-category/server/raid-or-nic/


大型陣列機
櫃解決方案

LSI RAID Controller
+

WD Ultrastar Data60 Enclosure

可安裝共60顆WD Ultrastar 14TB
的3.5吋硬碟

OSSLab獨家推出的數據中心級儲存伺服器擴充套餐:

陣列卡:

● LSI SAS 9480-8e RAID卡 (內建4GB快取, 硬體RAID)

或

● LSI SAS 9300-8e HBA卡 (ZFS/vSAN用)

硬碟櫃:

● WD Ultrastar Data60陣列櫃 (防震且高效散熱)

(可安裝WD 6TB～18TB的3.5” HDD，共可插滿60顆)

高達18TB*60 = 1080TB容量

目前840TB 價格約NT 75萬

3區(前+後+IO區)分層散熱，硬碟不過熱

後面超大風扇、雙PSU、網路埠監控

https://osslab.tv/shop/lsi-sas-9480-8e-wd-data60-enclosure/

https://osslab.tv/shop/lsi-sas-9480-8e-wd-data60-enclosure/


陣列卡+櫃 I/O效能: VMware & PVE

https://www.osslab.com.tw/6_raid_adapters_benchmark_test/

介面卡 規格 RAID模式設定 CrystalDiskMark 
Read (MB/s) Real 

(8GB Block)

CrystalDiskMark 
Write (MB/s) 

Real (8GB Block)

CrystalDiskMark 
Mix (MB/s) Real 

(8GB Block)

LSI 9300-8e 
HBA

12Gbps 
SATA/SAS

軟體ZFS RAIDZ
Proxmox設定值

PVE cache off: 
462.04

PVE cache on:
1259.92

PVE cache off: 
651.40

PVE cache on:
1021.18

PVE cache off: 
467.02

PVE cache on:
1138.97

LSI 9361-8i 12Gbps 
SATA/SAS

硬體RAID 5
ZFS格式

硬體快取/WriteBack

PVE cache off: 
525.73

PVE cache on:
1179.66

PVE cache off: 
395.25

PVE cache on:
1084.21

PVE cache off: 
454.25

PVE cache on:
1228.16

LSI 9480-8e 12Gbps 
SATA/SAS

硬體RAID 5
ZFS格式

硬體快取/WriteBack
(內建4GB Flash)

PVE cache off: 
789.86

PVE cache on:
1262.09

PVE cache off: 
1744.25

PVE cache on:
971.07

PVE cache off: 
533.27

PVE cache on:
1081.36

介面卡 規格 RAID模式設定 CrystalDiskMark
Read (MB/s) 

Real (8GB Block)

CrystalDiskMark 
Write (MB/s) 

Real (8GB Block)

CrystalDiskMark
Mix (MB/s) Real 

(8GB Block)

LSI 9361-8i 12Gbps 
SATA/SAS

硬體RAID 5
硬體快取/WriteBack

862.58 1934.26 373.75

LSI 9480-8e 12Gbps 
SATA/SAS

硬體RAID 5
硬體快取/WriteBack

(內建4GB Flash)

1928.66 1703.69 940.31

https://www.osslab.com.tw/6_raid_adapters_benchmark_test/


OSSLab
開源軟硬體

OOBE解決方案

軟體安裝與設定很頭痛，OSSLab為客戶打造如Windows
般的OOBE (開箱即用)體驗:

• 開源軟體：安裝並協助軟硬體相容性/穩定性測試

• 效能測試：Host & Guest VM Disk I/O Test

• 網速測試：2個節點間的傳輸速度

• 備份還原：測試VM的Backup/Restore時間

• 超優價格：比同業更優惠的軟硬體整合解決方案

• 優質服務：產品售後服務與諮詢

• 只要選擇OSSLab的整機客製化伺服器，即可幫您設定好
您的軟體使用環境(開源&非開源皆可):
Windows Server 2008-2019、VMware ESXi、Ubuntu Server、CentOS…

• 以下OS需提供貴司的網路架構，以便預先設定好，即裝
即用:
Proxmox VE、Proxmox Backup Server (叢集化與HA設定)

更多細節歡迎造訪: https://osslab.tv/

https://osslab.tv/


Thank You!


